JOTIKA '

Konwerter Protokotow Cieptomierzy

PCDS 1027 vi.0

Konwerter PCDS1027 jest przeznaczony do konwersji formatéw informac;ji (wynikéw pomiardéw i przeliczen)
udostepnianych przez typowe cieptomierze energii cieplnej w wodzie poprzez protokét M-BUS, na informacje w
standardzie protokotu Metasys N2 firmy Johnson Controls.

ol

Cieptomierze dowolnego producenta,
wyposazone w interfejs M-Bus

w/g EN 1434-, oraz pracujace

z protokotem komunikacyjnym w/g EN1434-3
Dopuszczalna ilos¢ dotaczonych

urzadzen - do 20 szt, przy standardowym
obcigzeniu do 1.5 mA na urzadzenie.

Meter-Bus (M-Bus) w/g normy EN 1434-3
Protokdt komunikacyjny w/g normy EN 1434-3

SLAVE
RS 485

] Metasys - N2
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1. Zakres przedmiotowy instrukciji

Instrukcja dotyczy konwertera PCDS1027 i PCDS1027/E z aplikacjg M-BUS>N2 (wersje oprogramo-
wania od 2005.08.24) oraz programu konfiguracyjnego cemp06.exe w wersji 1.0.0.0.

2. Charakterystyka funkcjonalna PCDS1027

Urzadzenie funkcjonalnie skifada sie z
dwoch galwanicznie izolowanych modutow
umozliwiajacych doprowadzenie sygnatow
z systemow  zewnetrznych. Ziacza
przytaczeniowe zgrupowane sg w dwdch
rzedach. Rzad dolny stanowig przylacza
portu komunikacyjnego COM#1 ( Port 1)
RS 485, oraz przylacze zasilania
konwertera. Rzad gérny , zlagcza do
przytaczenia obstugiwanych cieptomierzy.

Ukfady konwersji standardéw elektrycznych tacz komunikacyjnych, obejmuja:
1. standard RS 232
2. standard M-Bus ( Meter Bus w/g specyfikacji normy BS EN 1434-3:1997)

( W wersji standardowej, obcigzalnos¢ przytacza ok. 30 mA — umozliwia dotaczenie do 8 urzadzen.
W wersiji ,E”, o zwiekszonej obcigzalnosci, mozna dotgczy¢ do 20 urzadzen standardowych. )

Logicznie, od strony interfejsu cieptomierzy, istnieje jedno tacze komunikacyjne.

Rysunek przedstawia strukture wewnetrzng konwertera, z uwzglednieniem wazniejszych modutdw
funkcjonalnych.

Konwerter funkcjonuje wedtug
nastepujagcych zasad ogélnych:

Uzytkownik definiuje liste ectrical standard
przytaczonych cieptomierzy ( z poziomu conuerters
programu konfiguracyjnego) .

Sterownik cyklicznie odpytuje
przytaczone urzadzenia (cieptomierze),
dokonuje konwersji sposobu kodowania Tx DATA RxDATA

zmiennych i kolekcjonuje wartosci L - m
wynikowe w rejestrach pamieci. CTE e e

Pamie¢ wynikéw dostepna jest poprzez @

interfejs RS 485 i protokot N2. Y aRTe x

Okres odpytywania cieptomierzy jest o
ustalany niezaleznie dla kazdego z nich. E convertr
Od strony RS485 konwerter symuluje A:p orocram | | PARAMS 15.30v
urzadzenia wirtualne protokotu N2 w 4 RAM FLASH EEPROM

v
ilosci odpowiadajacej liczbie Ll il E
1081@
JOTIKA |y @

I CONTROLLER

5V

dotgczonych cieptomierzy.

pcds1027 Instrukcja uzytkownika str. 3/19



JOTIKA Konwerter PCDS 1027

3. Opis zlacz i schematy potaczen

Zasilanie (zlacze 3-stykowe rozstaw 5 mm):

1 U1 Linia zasilajaca (nominalnie + 24 V)
Zero ochronne

2 E zacisk 2 faczy elementy konstrukgji. Na tym potencjale znajduje sie réwniez obudowa ztagcza DB9
interfejsu RS232 i zacisk 42 przytacza M-Bus.

3 U2 Linia zasilajgca (0V)

Port 1 (Com #1) (zlacze 2-stykowe rozstaw 5 mm):
LA LA Interfejs RS 485 linia RxTx + (plus)
LB LB Interfejs RS 485 linia RxTx - (minus)

Terminator (ztacze (gniazdo Zenskie 4-stykowe "w kwadracie" ) rozstaw 2.5 mm):
m 12 1- LA ;2-LB; 3-R200 ohm(2.7kohm do +5V); 4-R200 ohm(2.7kohm do GND)
34 | zwarcie (1-3) i (2-4) - powoduje dotgczenie wbudowanego terminatora do linii LA;LB;

Ztacza Interfejséw cieptomierzy:

Port 23 RS232 (zlgcze 9-stykowe DB9 meskie):

1 nc
2 RxD Linia danych z cieptomierza - Dane czytane przez 1025
3 TxD Linia danych do cieptomierza - Dane wysytane przez 1025
4 DTR +12V (3 mA max.) poprzez 10 om, obecne jesli 1025 zasilony
5 GND Potencjat odniesienia
6 nc
7 zwarte z 8
8 zwarte z 7
9 nc
Port 24 M-BUS (ztacze 3-stykowe rozstaw 3.5 mm): interfejs METER BUS EN 1434-3
41 M-BUS1 Linia danych
Zero ochronne
42 PE zacisk 42 - punkt odniesienia uktadu symetryzaciji, nie jest galwanicznie potgczony z zadnym
innym obwodem wewnetrznym. Na tym potencjale znajduje sie réwniez obudowa ztgcza DB9
interfejsu RS232 i zacisk 2 przytacza zasilania
43 M_BUS2 Linia danych

Schemat potaczen zasilania i interfejsu RS 485 dla sterownikow serii PCDS10XX

Rs485 .
)
LA LB LA LB LA LB
5 ?—--i—---»@ 1T
Totete N0 PCDS10xx PCDS10xx
PCDS10XX(+)1 2 30 o2 30 12 3()
= hl J hl
Zas. T+
24VDC|
ZaS. -+ »
24vDC| _ —
—1-

UWAGA! Standard potaczen interfejsu RS485 wymaga potencjatu wspdlnego. Dla PCDS10XX jest to ujemny (-)
przewdd zasilania 24V . Potencjat ten moze (ale nie musi) by¢ potaczony z uziemieniem ochronnym (PE) .

Urzadzenia niektérych producentéw urzadzen z interfejsem RS485 uzywajg PE jako potencjatu wspolnego.
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Wskazniki (diody LED)
Symbol Kolor/ksztatt Function
5V Zielony/prostok | Zasilanie (+5V)

TxD Czerwony/prostok Rs485 — Nadawanie ( Swieci podczas reset'u)

TxD Zielony/okragty M-BUS — Nadawanie
RxD Czerwony/okragty  M-BUS — Odbior

4. Podstawowe dane techniczne

Podstawowe dane techniczne

RS 485 ; 300...19200 bps
Metasys N2 (Modbus RTU - w trybie

Port #1 serwisowym).
9500 — |
————— 75.00 4{
®* Rs232, M-Bus (Meter Bus) —
Port #2 e 2 przytacza sprzetowe, jeden logiczny _(_
kanat komunikacyjny L
* lzolowany galwanicznie od Portu #1 O O _(—
Zasilanie 18..30 VDC // 60...80 mA —
czolo 48 x 96 mm. Przystosowany do — ”

montazu na szynach TS35 (pionowo lub 7]

poziomo) —

Mocowanie: F == 7 z g 4
| K3 E
i A

90
92

Dostepne EN 1434-3 M-Bus standardowe parametry

porgts?l'joi*y via port 23 i 24 (rs232 i M-BUS) (M-Bus: _
9 SND-NKE, SND-UD2) |

87

5. Konfiguracja sieci cieptomierzy

Dla dotaczenia sieci cieptomierzy pcds1027 posiada 2 zlgcza oznaczone P23, P24, o funkcjach
opisanych wczesniej. Porty P23 i P24 stanowig grupe przeznaczong do dotgczenia SIECI cieptomierzy
w standardzie M-Bus. Sie¢ takg mozna dotgczy¢ bezposrednio do portu P24 ( do 20 cieptomierzy) lub
posrednio poprzez port P23 ( za posrednictwem koncentratora RS232//M-Bus ).

Mozliwe jest dotgczenie do P23 pojedynczego cieptomierza pracujgcego z protokotem M-Bus wg
(EN1434-3) , wyposazonego w interfejs RS232.

Uwaga ! Dane nadawane z konwertera wysytane sq do obu portow P#23,24 jednocze$nie.
Oznacza to ze sieci cieptomierzy dotgczone przez interfejs M-Bus i rs232 stanowig
Jedng sie¢ z punktu widzenia adresowania urzadzen.
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6. Struktura rekordu danych

Dane odczytywane z cieptomierzy sg przetwarzane i tadowane do rekordéw pamieci. Kazdemu
cieptomierzowi odpowiada jeden rekord o uniwersalnej strukturze. Rekordy te stanowig bazy danych
obiektéw wirtualnych protokotu N2.

Kazdy obiekt wirtualny (jest ich tyle ile obstugiwanych cieptomierzy po stronie M-BUS) udostepnia dane z
dwdch grup (regions): wejs¢ analogowych (Al) oraz wejs¢ binarnych (Bl).

W tabeli nr 6.1. przedstawiono mape adresoéw urzadzenia wirtualnego w protokole N2.

Tabela 6.1.

Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny *1
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wers;ji
Access No Al-6 Licznik odpytan
P1 Al-10,Al-11 Parametr nr 1 z cieptomierza *2
P2 Al-12,Al-13 Parametr nr 2 z cieptomierza
P30 Al-68,Al-69 Parametr nr 30 z cieptomierza
Unit 1 Al-70 Jednostka parametru nr 1 *3
Unit 2 Al-71 Jednostka parametru nr 2
Unit 30 Al-99 Jednostka parametru nr 30
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved *4
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 Bl-6 Status cieptomierza — manufacturer specified
Status B7 BI-7 Status cieptomierza - manufacturer specified
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - manufacturer specified
ConvErr B1 BI-9 Status konwers;ji — time out *5
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error

Uwagi!
*1 Dane z wejs¢ Al majg format liczb zmiennoprzecinkowych (IEEE floating point, single precision).

*2

*3

*4

*5

Dane o podwdjnej precyzji sg reprezentowane przez 2 kolejne wejscia Al (Al-1,Al-2) i powinny
by¢ dekodowane wg wzoru: X = Al-1 *1000 000 + Al-2.

Parametry P1 .. P30 sg kolejnymi warto$ciami przesytanymi w tzw. czedci zmiennej telegramu
protokotu M-BUS. W dodatku do tej dokumentacji zamieszczono mapy adresowe dla najbardziej
popularnych cieptomierzy. W przypadku wspétpracy z cieptomierzem o nieznanej (autorowi
niniejszego opracowania) strukturze danych, nalezy uzyskac jg od producenta.

Z parametrami P1..P30 zwigzane sg kody ich jednostek dostepne na wejsciach Al-70..Al99.
Kodowanie zostato opisane w nastepnym rozdziale.

Bity statusu cieptomierza sg okreslone w normie EN 1434-3. Funkcje bitéw zaleznych od
cieptomierza (B6,B7,B8) podano (jesli sg znane) w dodatku do tej dokumentaciji.

Bity statusu konwersji opisujg stan komunikacji z cieptomierzem w protokole M-BUS.
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W protokole N2 dane z wejs¢ Al i Bl sg wzbogacone o dodatkowe informacje o ich stanie.
Konwerter PCDS1027 (a wiasciwie kazdy z jego obiektow wirtualnych ) wysyta, razem z wartoscig
zmiennej, informacje o jej rzetelnosci:

Zmienna posiada status “rzetelna” (reliable), jesli zostata prawidtowo odczytana z cieptomierza.
Bezposrednio po restarcie konwertera wszystkie zmienne posiadaja status “nierzetelna” (unreliable) az
do momentu poprawnego odczytu danych z cieptomierza. Jezeli podczas komunikacji z cieptomierzem
wystgpig btedy sygnalizowane w bitach statusu konwersji, to wszystkie zmienne obiektu uzyskujg status
unreliable.

7. Tabela kodowania jednostek

Jednostki parametréw odczytywanych z cieptomierzy zakodowano wg ponizszej tabeli:

Tabela 7.1
Jednostki kod Jednostki kod Jednostki kod Jednostki kod
data 0 MJx100 16 MJ/h 32 ml/hx10 48
data+czas 1 GJ 17 MJ/hx10 33 ml/hx100 49
Wh 2 GJx10 18 MJ/hx100 34 I/h 50
Whx10 3 GJx100 19 GJ/h 35 I/hx10 51
Whx100 4 w 20 GJ/hx10 36 I/hx100 52
kWh 5 Wx10 21 GJ/hx100 37 m®h 53
kWhx10 6 Wx100 22 ml 38 m3hx10 54
kWhx100 7 kW 23 mix10 39 m*hx100 55
MWh 8 kWx10 24 mix100 40 °Cx10° 56
MWhx10 9 kWx100 25 I 41 °Cx10? 57
MWhx100 10 MW 26 Ix10 42 °Cx10™ 58
kd 11 MWx10 27 Ix100 43 °C 59
kdx10 12 MWx100 28 m3 44 sek 60
kdx100 13 kd/h 29 m3x10 45 min 61
MJ 14 kd/hx10 30 m3x100 46 godz. 62
MJx10 15 kJ/hx100 31 ml/h 47 dni 63
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Kodowanie daty i czasu

Tabela 7.2
Bity Znaczenie
data B4..B0 Dni (1..31)
(kod=0) B11..B8 Miesigce (1..12)
B15..B12, B7..B5 Rok (0..99)
Tabela 7.3
Bity Znaczenie
B5..B0 Minuty (0..59)
data+czas B12..B8 Godziny (0..24)
(kod=1) B20..B16 Dni (1..31)
B27..B24 Miesiace (1..12)

B31..B28, B23..B21 Rok (0..99)

Aby zdekodowaé date lub date i czas ze zmiennej podwdjnej precyzji odczytanej z wejS¢ Al, nalezy
odczyta¢ dwa kolejne wejscia, obliczyé 32-bitowg liczbe catkowitg z wzoru: X = A1 *1000000 + A2, a
nastepnie przekodowac jg wg jednej z powyzszych tabel.

8. Dane konfiguracyjne konwertera

Funkcjonalne wiasciwosci konwertera sg definiowane przez uzytkownika w procesie konfiguracii.
Polega on na utworzeniu listy rekordow charakteryzujgcych obiekty wirtualne protokotu N2 i
odpowiadajace im cieptomierze po stronie interfejsu M-BUS. Lista sklada sie z tylu rekordow, ile
urzadzen jest obstugiwanych przez konwerter. Lista jest zapisywana do pamieci statej (FLASH)
konwertera.

Strukture rekordu listy konfiguracyjnej przedstawia tabela 8.1.

Tabela 8.1
Nr Opis

—_

Interfejs, przez ktory dotgczono cieptomierz (M-BUS, RS232)

Typ cieptomierza ( Standard, Infocal, Multical, Supercal itd.)

Adres cieptomierza w protokole M-BUS

Okres odpytywania [min]

Adres obiektu wirtualnego w protokole N2
Tryb przetaczania bitu FCB w komunikacji z cieptomierzem
Minimalny okres przerwy miedzy transmisjami do cieptomierza

Rozkaz normalizacji cipetomierza po restarcie konwertera

© 0 N o o b~ wDN

Parametry transmisji z cieptomierzem
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9. Kompatybilnos¢ i ustawienia domysine cieptomierzy

Witasciwosci komunikacyjne konwertera dotyczace obstugiwanych cieptomierzy mogg byé swobodnie
programowane lub ustawione przez producenta. Wymagane przez cieptomierz parametry sg najczesciej
publikowane w ich dokumentacjach, ale nie zawsze wszystkie i nie zawsze wprost.

Ponizej przedstawiono parametry jakie nalezy ustawi¢ w konwerterach (przy pomocy konfiguratora) dla

wybranych typow cieptomierzy cieptomierzy:

Oznaczenie Rekordu

Predkos¢ transmisji

Przerwa migdzy

CIEPLOMIERZ FCB Parzystos¢ kolejnymi
Danych [ bps ] transmisjami:
. . 300
Multical Multical 1 2400 even > 9 sek.
300
INFOCAL 5 Infocal zmienny ?280 even nie okreslono
2400
300 . .
SVM F3 F3 1 2400 even nie okreslono
LEC4 D LEC 1 2400 even nie okreslono
ilanPERCAL Supercal432 1 2400 even nie okreslono
LQM 1 K LQM 1 konfigurowalna even nie okreslono
KW-1 M-Bus N 1 2400 even Nie okreslono
pcds1027 Instrukcja uzytkownika str. 9/19
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10. Uwagi instalacyjne

. Konwerter jest urzgdzeniem przeznaczonym do montazu w systemach automatyki i pomiaréw przez
profesjonalnych integratorow.

. Konwerter instaluje sie na szynie TS35, najlepiej w metalowej, uziemionej szafie montazowej z dala
od bezposredniego wplywu silnych pdol magnetycznych i Zrédet silnego promieniowania
elektromagnetycznego.

. Konwerter jest dla uzytkownika urzgadzeniem bezobstugowym. Podczas serwisu nalezy zachowaé
Srodki ostroznosci w celu unikniecia uszkodzen w wyniku wytadowan elektrostatycznych.

. Do zasilania konwertera najlepiej uzy¢ zasilacza pradu statego 24 V DC umieszczonego w tej samej
szafie montazowe;.

. Urzadzenia dotgczone do sieci interfejsu rs485 wspédlnie z konwerterem powinny mie¢ wspoéiny
potencjat masy.

6. Dilugosc¢ potaczenia z urzgdzeniem dotgczonym do interfejsu rs232 nie powinno przekraczaé 3 m.

7. Obwody interfejsow rs485 i M-Bus sg zabezpieczone przed przepieciami bezpiecznikami
elektronicznymi. Po ich zadziataniu nalezy odtgczyé konwerter od zasilania, odczekac czas niezbedny
do ostygniecia bezpiecznikéw i ponownie dotaczy¢ zasilanie.

8. Kable sygnatowe powinny by¢ ekranowane.

9. W celu ograniczenia emisji zaktdcen nalezy dotgczy¢ mase ochronng konwertera (2) z uziemieniem
ochronnym.

11. Specyfikacja M-BUS

Specyfikacja funkcjonalna:
Konwerter wysyta do urzadzen dwa rodzaje rozkazéw:
SND_NKE (40) - Normalizacja (jesli jest ustawiona w konfiguracji)
REQ_UD?2 (5B/7B) - Zadanie wystania danych
Konwerter interpretuje dane z urzadzen w postaci telegramu:
RSP_UD (08) - Dane z urzadzenia w postaci struktury zmiennej (72/76)
Specyfikacja elektryczna:

Galwanicznie izolowany port mastera M-BUS.

Parametr | PCDS1027 | PCDS1027E Opis

N 8 20 Maks. Liczba dotaczonych urzadzen
Unmum (1 315V 31.3V Napiecie poziomu MARK przy obcigzeniu minimalnym ( 1 slave).
Unum (max) 29.7V 293V Napiecie poziomu MARK przy obcigzeniu maksymalnym (N slave).
Umus 1) 20.5V 20.3V Napiecie poziomu SPACE przy obcigzeniu minimalnym ( 1 slave).
Uwmu,smax) 18.7V 18,3V Napiecie poziomu SPACE przy obcigzeniu maksymalnym (N slave).
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12. Specyfikacja N2

Specyfikacja funkcjonalna:

Konwerter realizuje nastepujgce rozkazy protokotu:

Rozkaz Odpowied? Uwagi

Identify Device Type (F)  A10<CS><CR> Po restarcie, konwerter do momentu otrzymania tego rozkazu,
na wszystkie inne odpowiada NOO<CR>.

Time Update (0/0) A<CR>

Read Memory (0/1) NO1<CR> Rozkaz nie jest obstugiwany

Poll Message (0/4, 0/5) A<CR> Konwerter nie uczestniczy w pollingu.

Warm Start (0/8) NO1<CR> Rozkaz nie jest obstugiwany

Status Update (0/9) NO1 <CR> Rozkaz nie jest obstugiwany

Read Al (1/1XX01) A00<SC><CR> W odpowiedzi na rozkaz odczytu parametru “Object
Configuration” wejscia analogowego XX wysytana jest wartosé
00.

Read Al (1/1XX02-03) ASSYYYYYYYY<CS | W odpowiedzi na rozkaz o parametr 2 lub 3 wysylane sg oba

><CR> parametry: SS (Object status) przyjmuje wartos¢ 00 jesli wartos¢

zmiennej jest rzetelna lub 01 jesli nie jest (bo nie odczytano jej z
cieptomierza), Y..Y — wartos¢ wejscia XX w formacie zmiennego
przecinka.

Read Al (1/1XX08-12) AOOFFFFFFFF<CS> | W odpowiedzi na pytania o parametry 8-12 wysytana jest

<CR> warto$¢ INVALID_FLOAT.

Read BI (1/2XX01) A00<SC><CR> W odpowiedzi na rozkaz odczytu parametru “Object
Configuration” wejscia binarnego XX wysytana jest wartos¢ 00.

Read Bl (1/2XX02) ASS<CS><CR> Parametr SS odpowiedzi zawiera na bicie BO informacje o
rzetelnosci zmiennej (00 — rzetelna, 01 — nierzetelna), a na bicie
B6 warto$¢ zmiennej (00 — Low, 40 — High)

Write Field (2/x) N10<CR> Nie sa realizowane zadne operacje zapisu.

Override (7/2,7/3) N10<CR> Nie sa realizowane operacje nadpisywania wejsc¢.

Upload (8/0-4) NO1<CR> Rozkazy nie sg obstugiwane

Download (9/0-4) NO1<CR> Rozkazy nie sg obstugiwane

Specyfikacja elektryczna:

Port interfejsu RS485 zabezpieczony przeciw przepieciom i zwarciu linii (bezpieczniki pp. na obu
liniach).

Obcigzalnos¢ nadajnika: 32 obcigzenia jednostkowe (UL).

Wewnetrzny uktad terminatora linii z opornikiem dopasowujacym 200 ohm i polaryzacja wejsé,
zatgczany zworg na plycie czotowej urzadzenia (patrz p.3).
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13. Wersje konwertera
Konwerter produkowany jest w dwéch wersjach:

PCDS1027 Wersja standardowa (aplikacja MBUS20), umozliwia dotaczenie
maksymalnie 20 cieptomierzy, w tym do sieci interfejsu M-Bus mozna
przytaczy¢ 8 urzadzen standardowych.

PCDS1027/E  Wersja rozszerzona (aplikacja MBUS40), umozliwia dotgczenie maksymalnie
40 cieptomierzy, w tym do sieci interfejsu M-Bus mozna przytagczy¢ 20
urzadzen standardowych.

Producent:

@ FI - Maciej Ignaciuk
= ul. Nadwodna 5/4

80-336 Gdansk
tel. 602481128 ; tel./fax (058) 629 76 36
e-mail: fi@jotika.com.pl www.fi.jotika.com.pl
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JOTIKA Konwerter PCDS 1027
Dodatek — Rekordy zdefiniowane
1. INFOCAL 5 ( DANFOSS )
Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Custom No Al-10,Al-11 Numer klienta
Energy Al-12,Al-13 Licznik energii
Volume Al-14,Al-15 Licznik objetosci
Power Al-16,Al-17 Moc chwilowa
Volume Flow Al-18,Al-19 Przeptyw chwilowy
FWTemperature Al-20,Al-21 Temperatura na zasilaniu
RVTemperature  Al-22,Al-23 Temperatura na powrocie
DeltaT Al-24,Al-25 Réznica temperatur
OnTimeHours Al-26,Al-27 Czas pracy
Date&Time Al-28,Al-29 Data i czas
ErrorCodeOnDisp. Al-31 Kod btedu na wyswietlaczu *1
Units Al-70..Al-80  Jednostka parametréw
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
*1 Kodowanie btedu:

Bit0 - Bftad temperatury na zasilaniu trwajacy dtuzej niz godzine

Bit1 - Bfad temperatury na powrocie trwajgcy dtuzej niz godzine

Bit2 - Btad EEPROM

Bit3 - Jest roznica temperatur ale nie ma przeptywu przez czas dtuzszy niz 48

godzin.
Bit4 - Przeptyw wiekszy od maksymalnego
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2. SVM-F3 (ABB)
Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Energy AlI-10,Al-11 | Licznik energii
Volume from wm  Al-12,AlI-13 | Licznik objeto$ci z wodomierza
Volume Al-14,Al-15 | Licznik objetosci
FWTemperature  Al-16,Al-17 = Temperatura na zasilaniu
RVTemperature Al-18,Al-19 | Temperatura na powrocie
DeltaT Al-20,Al-21 Réznica temperatur
OnTimeHours Al-22,Al-23 | Czas pracy
Oper.Time Al-24,Al-25 = Czas poprawnej pracy
Volume Flow Al-26,Al-27  Przeptyw chwilowy
Power Al-28,Al-29 = Moc chwilowa
Date&Time Al-30,Al-31 Data i czas
PulsCounter1 Al-32,Al-33 | Licznik impulsow nr 1
PulsCounter2 Al-34,A1-35 | Licznik impulséw nr 1
Units Al-70..Al-82 | Jednostki parametréw
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved *1
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
*1 Kodowanie btedow:

B5+B7 - Alarm

B7 - Maty przeptyw

B5+B6 - Btad czujnika temperatury

B4+B8 - Biagd EEPROM

B4 - Bateria na wyczerpaniu
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3. MULTICAL ( KAMSTRUP )
Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Energy AlI-10,Al-11 | Licznik energii
Water Al-12,Al-13 | Licznik objetosci
OnTimeHours Al-14,Al-15 | Czas pracy
FWTemperature  Al-16,Al-17 = Temperatura na zasilaniu
RVTemperature Al-18,AI-19 | Temperatura na powrocie
DeltaT Al-20,Al-21 Réznica temperatur
Power Al-22,Al-23 = Moc chwilowa
Volume Flow Al-24 Al-25 | Przeptyw chwilowy
Energy read Al-26,Al-27 | Energia z ostatniego odczytu
Water read Al-28,Al-29 | Objetos¢ z ostatniego odczytu
Data read Al-30,Al-31 | Data ost.odczytu
Units Al-70..Al-80 | Jednostki parametréw
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
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4. LEC 4D ( KFAP)

Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Energy AlI-10,Al-11 | Licznik energii
Water Al-12,Al-13 | Licznik objetosci
Power Al-14,Al-15  Moc chwilowa
Volume Flow Al-16,Al-17  Przeptyw chwilowy

FWTemperature  Al-18,AI-19  Temperatura na zasilaniu
RVTemperature Al020,Al-21  Temperatura na powrocie
Energy overheat | Al-22,Al-23  Energia nadprogowa

Water read Al-24 Al-25 | Licznik wody nr 1

Water read Al-26,Al-27 | Licznik wody nr 2

Units Al-70..Al-78 | Jednostki parametréw

Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved

Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved

Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out

ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
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5.LQM Il K ( APATOR )

Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Data Read Al-10,Al-11 Data odczytu
Energy Al-12,Al-13 = Licznik energii
Energy overheat | Al-14,Al-15  Liczni energii nadprogowej
Volume Al-16,Al-17 | Licznik objetosci
Volume 4 Al-18,Al-19 | Licznik objetosci z wodomierza 4
Volume flow Al-20,Al-21  Przeptyw chwilowy
Power Al-22,Al-23 = Moc chwilowa
FWTemperature @ Al-24,Al-25 Temperatura na zasilaniu
RVTemperature Al-26,Al-27 | Temperatura na powrocie
Run Time Al-28,Al-29 | Czas pracy
Err Time AI-30,Al-31 | Czas pracy z btedami
Volume 1 Al-32,Al-33 | Licznik objetosci z wodomierza 1
Volume 2 Al-34,Al-35 | Licznik objetosci z wodomierza 2
Volume 3 Al-36,Al-37 | Licznik objetosci z wodomierza 3
Max Flow Al-38,Al-39 | Przeptyw maksymalny
Max Power Al-40,Al41 Moc maksymalna
Aver FWTemp. Al42 Al43 Srednia temperatura na zasilaniu
Aver FVTemp. Al-44 Al-45  Srednia temperatura na powrocie
AverFlow Al-46,Al-47  Sredni przeptyw
Units Al-70..Al-88 | Jednostki parametréw
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
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6. Koncentrator KW-1 (APATOR)
Parametr Wejscia Opis Uwagi
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
Timer 1 Al-10,Al-11 = Czas ( pracy )
Timer 1 Al-12,Al-13 = Czas ( pracy z bledami)
Volume 1 Al-14,Al-15 | Licznik objetosci nr 1
Volume 2 Al-16,Al-17 | Licznik objetosci nr 2
Volume 3 Al-18,Al-19 = Licznik objetosci nr 3
Volume 4 Al-20,Al-21 | Licznik objetosci nr 4
Volume 5 Al-22,Al-23 | Licznik objetosci nr 5
Volume 6 Al-24 Al-25 | Licznik objetosci nr 6
Volume 7 Al-26,Al-27 = Licznik objetosci nr 7
Volume 8 Al-28,Al-29 = Licznik objetosci nr 8
Volume 9 AI-30,Al-31 | Licznik objetosci nr 9
Volume 10 Al-32,Al-33 | Licznik objetosci nr 10
Volume 11 Al-34,A1-35 | Licznik objetosci nr 11
Volume 12 Al-36,Al-37  Licznik objetosci nr 12
Volume 13 AI-38,Al-39 | Licznik objetosci nr 13
Volume 14 Al-40,Al41 Licznik objetosci nr 14
Volume 15 Al42 Al43 Licznik objetosci nr 15
Volume 16 Al-44 Al-45 | Licznik objetosci nr 16
Units Al-70..Al-87 | Jednostki parametréw
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
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7. SUPERCAL 432
Parametr Wejscia Opis
IDNUM Al-1,Al-2 Numer identyfikacyjny
Manufr. Al-3 Kod producenta
Version Al-4 Nr wersji
Access No Al-6 Licznik odpytan
FWTemperature  Al-10,Al-11 = Temperatura na zasilaniu
RVTemperature Al-12,Al-13 | Temperatura na powrocie
Power Al-14,Al-15  Moc chwilowa
Volume flow Al-16,Al-17  Przeptyw chwilowy
Energy Al-18,Al-19 = Licznik energii
Volume Al-20,Al-21 | Licznik objetosci
On Time Al-22,Al-23 | Czas pracy
Data & Time Al-24 Al-25 | Datai czas
Volume 1 Al-26,Al-27  Licznik objetosci nr 1
Volume 2 Al-28,Al-29 | Licznik objetosci nr 2
Model Al-30,Al-31
Err code Al-32,Al-33  Kod bfedu
Units Al-70..Al-81  Jednostki parametréow
Status B1 BI-1 Status cieptomierza - reserved
Status B2 BI-2 Status cieptomierza - reserved
Status B3 BI-3 Status cieptomierza — power low
Status B4 Bl-4 Status cieptomierza — permanent error
Status B5 BI-5 Status cieptomierza — temporary error
Status B6 BI-6 Status cieptomierza — tempsensor
Status B7 BI-7 Status cieptomierza — flow sensor
Status B8 BI-8 Status cieptomierza - EEprom
ConvErr B1 BI-9 Status konwersji — time out
ConvErr B2 BI-10 Status konwersji — response error
ConvErr B3 BI-11 Status konwersji — CRC error
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